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© Kniehebelspannvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichturuj, 
insbesondere zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz- 
Industrie, wobei die als Kolbenstange dienende Stange 
an ihrem einer Kniehebelgelenkanordnung zugokchrtcn 
Endabschnitt mit Gewinde versehen ist, mit dem sie in ei- 
nen hulsenformigen Teil eines Getriebeelementes, insbe- 
sondere einen Gabelkopf, mehr oder weniger weit einge- 
schraubt werden kann, um den Offnungswinkel eines 
Spannarmes zu verandern. Das Verstellen des Offnungs- 
winkels kann ohne Zerlegen der Kniehebelspannvorrich- 
tung geschehen, und zwar dadurch, daB z. B. durch eine 
Boh rung des bodenseitigen Deckels mit einem Werkzeug, 
insbesondere einem Schraubendreher, hindurchgegriffen 
wird, um die Kolbenstange nach links und rechts um ihre 
Langsachse zu drehen und dadurch den Offnungswinkel 
zu verstellen. Das ungewollte Verdrehen wird durch ein 
Fuhrungsblech vermieden. Statt eines Gewindes kann 
auch eine Kugelumlaufspindel verwendet werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvor- 
richtung, insbesondere zur Verwendung im Karosseriebau 
dcr Kfz-Industric. 5 

Stand der Technik 

[0002] Die DE 1 98 24 579 CI beschreibt eine Kniehebel- 
spannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karos- 10 
scricbau dcr Kfz-Industric, mit cincm Spannkopf und cincm 
sich in axialer Verlangerung daran anscnlieBenden Zylinder, 
in dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmitteldruck 
zu beaufschlagender Kolben langsverschieblich, verdrehsi- 
cher und dichtend gefuhrt ist, der mit seiner Kolbenstange 15 
den Zylinder und den Spannkopf durchgreift, wobei am 
frcicn Ende dcr Kolbenstange inncrhalb des Gchauscs des 
Spannkopfes eine Kniehebelgelenkanordnung angeordnet 
ist, der ein Spannarm zugeordnet ist, wobei der Kolben den 
Zylinder in einen Zylinderriickhubraum und einen Zylinder- 20 
spannhubraum unterteilt, und der Zylinderspannhubraum 
stirnendseitig durch einen Deckel, eine Gehausewand oder 
dcrglcichcn, dichtend vcrschlosscn ist, mit Endstcllungsab- 
fragevorrichtungen fur den Kolben in Form von beruhrungs- 
losen, zum Beispiel indrikliven Sensoren oder dergleichen, 25 
mit einem Bremskolben oder einem Anschlagkolben, wel- 
cherdem Kolben zugeordnet und in demselben Zylinder wie 
der Kolben koaxial zu diesem angeordnet ist, mit einer in 
dem Zylinderboden angeordneten Verstellvorrichtung fur 
den Bremskolben oder den Anschlagkolben, mit welcher 30 
dieser stufenlos axial in beiden Richtungen ohne Demon- 
tage der Kniehebelspannvorrichtung von auGen am Zylin- 
derboden zur gleichzeitigen und gemeinsamen Anderung 
undAxier liinslcllung des Ollnungswinkcls cincs Spunnarms 
und der Endlagenabfragung einstellbar und arretierbar ist, 35 
wobei ein Sensor der Endstellungsabfragevorrichtung dem 
Brems- bzw. dem Anschlagkolben zugeordnet ist. Die Ver- 
stellvorrichtung ist als koaxial zum Brems- bzw. Anschlag- 
kolben angeordnete Spannschraube ausgebildet, die in einer 
Bohrung im Zylinderboden angeordnet und durch eine Kon- 40 
termutter arretiert ist. Die Verstellvorrichtung kann aber 
auch als Linearmotor, Luft.rnot.or, Hydromotor, Elektro- 
SpinilehiKikir oder als abwechselnd beidseilig mit Druck- 
mitteldruck zu beaufschlagende Kolben-Zylinder-Einheit 
ausgebildet sein. Der Bremskolben und damit der Offnungs- 45 
winkel, die Endlagenabfragung und gegebenenfalls die End- 
lagendampfung sind in axialer Richtung stufenweise - mter- 
mittierend - einstellbar. 

[0003] Bei dieser Kniehebelspannvorrichtung lassen sich 
die Zylinderendlage, der Offnungswinkel eines Spannar- 50 
mes, die Endlagenabfragung und gegebenenfalls eine End- 
lagendampfung gleichzeitig und gemeinsam iiber ein Stell- 
element einstellen. Verandern sich zum Beispiel Arbeitsbe- 
dingungen, braucht fiber das Stellelement, ohne Demontage 
der Kniehebelspannvorrichtung und dessen Zylinder, nur 55 
die Einstellung vorgenommen zu werden. 
[0004] Aus der DE298 11 331 Ul ist eine Vorrichtung 
zum Halten, Positionieren oder Spannen, insbesondere zum 
Haltcn, Positionieren oder Spannen von Karosscrictcilcn 
mit einem Gehause vorbekannt, in dem eine unter der Wir- 60 
kung einer Betatigungseinrichtung translatorisch bewegli- 
che Einrichtung angeordnet ist, und einem Spann- und Hal- 
tearm, wobei die bewegliche Einrichtung und die Stange der 
Betatigungseinrichtung mittels einer langeneinstellbaren 
Einrichtung mitcinandcr verbunden sind. Die Stange dcr 65 
Betatigungseinrichtung weist eine Gewindebohrung auf, 
wobei die bewegliche Einrichtung als mit einem Verbin- 
dungselement, das an einem Ende ein AuBengewinde auf- 



weist, verbunden ist, urn eine Langeneinstellung durch ge- 
genseitiges Verschrauben der Gewindebohrung in der 
Stange mit dem Gewindenende des Verbindungselementes 
zu erreichen. Das Verbindungselement ist mit der bewegli- 
chen Einrichtung drehfest verbunden. Das Verbindungsele- 
ment weist eine Ausgestaltung auf, die mit einer Endstel- 
lungsabfrageeinrichtung der Spann- und Haltestellung zu- 
sammenwirkt, wobei das Verbindungselement mit einer 
Fahne versehen ist, deren Stellung durch eine geeignete, mit 
dem Gehause der Vorrichtung verbundene Endstellungsab- 
frageeinrichtung fcststcllbar ist. Die Stange dcr Betati- 
gungseinrichtung ist mit der Betatigungseinrichtung dreh- 
fest verbunden, beispielsweisc indent sic an cincm langli- 
chen oder rechteckigen Kolben befestigt ist. Die Stange und 
die Betatigungseinrichtung weisen eine derartige Ausgestal- 
tung auf, die mit einer Endstellungsabfrageeinrichtung zum 
Fcststcllcn dcr Frcigabc oder Offnungsposition zusammcn- 
wirkt. An der Stange ist eine Fahne befestigt, deren Stellung 
durch cine geeignete, mit dem Gehause dcr Vorrichtung ver- 
bundene Endstellungsabfrageeinrichtung feststellbar ist. 
Wenigstens eine Endstellungsabfrageeinrichtung, die mit 
dem Gehause der Vorrichtung verbunden ist, ist eine kon- 
taktlosc, vorzugsweisc induktivc Endstcllungsabfragccin- 
heit. Die Endstellungsabfrageeinrichtungen sind in demsel- 
ben Enclstellungsabfragemodul angeordnet. Durch diese 
Konsrruktion soil die Aufgabe gelost werden, Abhilfe fur 
die Nachteile eines in der Schrift genannten Standes der 
Technik zu schaffen, mit der es moglich sein soil, die Wege 
und Winkel ohne Demontage und ohne Umbau der Vorrich- 
tung einzustellen, wobei eine gute Genauigkeit der Einstel- 
lung hcim TTaltcn und I'rcigebeii dcr /,u hallcndeii Telle gc- 
wahrleistet sein soil. Urn die Einstellung durchzufilhren, 
muG die Kolben-Zylinder-Einheit von dem Spannkopf 
durch Abschrauben von Befesligungsschrauben gelost wer- 
den. woraufhin sich die Kolbcn-Zylindcr-Hinheil insgesaml 
mit der Kolbenstange urn die Achse ihres AuBengewindes 
drehen laBt. Dadurch soil eine schrittweise Einstellung von 
einem Winkelgrad am Spann- und Haltegrad fur jede halbe 
Umdrehung der Kolben-Zylinder-Einheit um die Schraub- 
achse erreicht werden. Dadurch werde es ermoglicht, die 
Spann- und Halteposition sowie die Offnungs- und Freigab- 
eposition einzustellen, ohne daB irgendein anderer Eingriff 
als das Schrauben der Kolben-Zylinder-Einheit in ihrer Ge- 
samtheit um die Gewindestange erforderlich sei. Dadurch 
soli es moglich sein, dieselbe Vorrichtung fur einen weiten, 
verwendbaren Winkel- und Positionierbereich einzusetzen. 
[0005] Aus der DE 199 03 1 30 CI ist eine Spannvorrich- 
tung mil einem siimseitig an einer Betatigungseinrichtung 
angeordneten Lagerungskopf vorbekannt, an dem ein Span- 
narm schwenkbeweglich gelagert ist, wobei eine Betati- 
gungsstange der Betatigungseinrichtung in den Lagerungs- 
kopf eintaucht und dort derart mit dem Spannarm in Wirk- 
verbindung steht, da!3 dieser bei einer Vorwartsbewegung 
der Betatigungsstange eine SchlieRbewegung und bei einer 
Ruckwartsbewegung der Betatigungsstange eine Offnungs- 
bewegung ausffihrt. Es sind auBerdem Mittel zur variablen 
Vorgabe des Offnungshubes des Spannarmes vorgesehen, 
die einen Anschlagkorper enthalten, der derart im Lage- 
rungskopf positionicrbar ist, daB cin mit dcr Betatigungs- 
stange verbundener Gegenanschlag bei der Ruckwartsbewe- 
gung der Betatigungsstange auf inn auflaufen kann. Im La- 
gerungskopf ist langsseits neben der Betatigungsstange min- 
destens eine Installationsoffnung fur den Anschlagkorper 
vorgesehen, die von seitlich auBen her eine Einschubmon- 
tagc des Anschlagkorpcrs ermoglicht. Dcr Anschlagkorper 
ist. gabelartig ausgeffihrt und iibergreift die Betatigungs- 
stange im eingebauten Zustand reiterahnlich. Der Anschlag- 
korper stiitzt sich im eingebauten Zustand am Lagerungs- 
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kopf ab. Durch diese Konstruktion soli die Aufgabe gelost 
werden, MaBnahmen zur Vorgabe des Offnungshubes einer 
Spannvorrichtung zu schaffen, die eine nur wenig Zeitbean- 
spruchende rasche und einfache Variierung des Offnungshu- 
bes ohnc den Lagcrungskopf zu zcrlcgcn, gestattct. Das 5 
Umriisten auf einen Offnungshub soil kurzfristig moglich 
sein, so daB man geanderten Werkstiickanforderungen in 
kilrzester Zeit Rechnung tragen kann und die Stillstandszei- 
ten bei einem laufenden Fertigungs- und MontageprozeB be- 
trachtlich reduziert werden konnen. Femer soil diese Kon- 10 
struktion die Vcrwcndung cincs Lagcrungskopfcs mitrclativ 
einfachem Aufbau ermoglichen. Die gabelartige Ausfiih- 
rung des Anschlagkorpers ermogliche auBerdem eine sym- 
metrische Krafteinleitung. Im ubrigen konne die Vorgabe 
unterschiedlicher Offnungshiibe beispielsweise dadurch er- 15 
folgen, daB in ein- und dieselbe Installationsoffnung wahl- 
wcise Anschlagkorpcr cingesctzt werden, die in dcr Bcwc- 
gungsrichtung der Betatigungsstange unterschiedliche Ab- 
messungcu aufweisen. Der Querschnitt der Installationsoff- 
nung werde je nach der GroBe des eingebauten Anschlag- 20 
korpers in mehr oder weniger groBem Umfang ausgefiillt. 
Denkbar ware es ferner, ein- und dieselbe Installationsoff- 
nung mit mchrcrcn in dcr Bcwcgungsrichtung dcr Betati- 
gungsstange verteilten Bestiickungsplatzen auszustatten, an 
denen wahlwcisc dcr liinbau fines Anschlagkorpers erfolge, 25 
wobei unter Verwendung eines einzigen Anschlagkorpers 
entsprechend der gewahlten Einbauposition unterschiedli- 
che Offnungshiibe vorgegeben werden kdnnten. Alternativ 
hierzu konnten auch mehrere in der Bewegungsrichtung der 
Betatigungsstange y.ucinander bcabslandclc InsUtllalionsoff- 3D 
nungen vorgesehen sein, die wahlweise mit einem An- 
schlagkbrper bestiickt werden, wobei wiederum auf einen 
einzigen Anschlagkorper zuriickgegriffen werden konne. 
[0006] Aus der EP 1 125 674 A2 ist eine kombinierte 
Spann- und /,enlncr\ornchlung \orbckannl. die einen Liber 35 
eine Kolben-Zylinder-Einheit angetriebenen Zentrierbolzen 
aufweist, der einen Langsschlitz besitzt, in dem ein Spann- 
haken gelagert ist, der von einer Kolben-Zylinder-Einheit 
Liber eine Kulissenfuhrung mil Kupplungsbol/.en angetrie- 
ben wird. In Spannstellung bewegt sich der hakenfdrmige 40 
Spannarm aus der auBeren Umgrenzung des Zentrierdornes 
heraus, wahrend er in Losungsstellung in dem Langsschlitz 
des Zentrierdornes angeorduel isl. so dab sich dicscr aus ei- 
ner Lochung eines Bleches herausbewegen kann. 
[0007] Die EP 1 088 623 A2 zeigt eine Kniehebelspann- 45 
vorrichtung, dessen Kniehebelgelenk durch eine sich in 
axialer Richtung der Kniehebelspannvorrichtung erstrek- 
kenden Spindeltrieb angetrieben wird. Die als Kugelumlauf- 
spindel ausgebi klele Schraubspindel wird durch einen au- 
Bermittig angeordneten Elektromotor fiber ein Unterset- 50 
zungsgetriebe angetrieben, dem auch eine Bremsvorrich- 
tung zugeordnet ist. Bei einer anderen Ausfiihrungsform 
dieser Art ist koaxial zur Spindel ein Schockabsorber ange- 

55 

Aufgabe 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kniehebelspannvorrichtung dcr vorausgesctzten Art dahin- 
gehend zu vereinfachen, daB die Stange ohne Demontage 60 
der Kniehebelspannvorrichtung, insbesonderc ohne Abneh- 
men ihres Antriebes, von auBen in Langsachsrichtung ver- 
stellbar ist, um dadurch den Offnungswinkel des Spannar- 
mes einzustellen. 

Losung 

[0009] Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 



oder 2 wiedergegebenen Merkmale gelost. 

Einige Vorteile 

[0010] Bei dcr Erfindung ist die Kolbcnstangc an ihrcm 
dem Spannkopf zugekehrten Ende mit einem AuBenge- 
winde versehen und mit dieseni in ein hiilsenformiges Tell 
eines Getriebeelementes, insbesondere eines Gabelkopfes, 
der mit der Kniehebelgelenkanordnung verbunden ist, mehr 
oder weniger weit einzuschrauben, um dadurch den Off- 
nungswinkel des Spannarmcs zu vcrandcrn und einzustel- 
len. 

[0011] Patentanspruch 2 bezeichnet eine weitere erfinderi- 
sche Losung mit einer Kugelumlaufspindel. 
[0012] Auf der Stange ist ein Fiihrungsblech angeordnet, 
das auf diametral gegeniiberliegenden Seiten mindestens 
zwei Vorspriingc aufweist, die in die ohnchin vorgcschcncn 
Fiihrungsnuten fiir Rollen an der Kniehebelgelenkanord- 
nung eingreifen und die sich parallel zur Langsachse der 
Stange erstrecken und damit die Funktion der Verdrehsiche- 
rung der Stange iibernehmen konnen. 
[0013] An dem der Verstellvorrichtung, insbesondere ei- 
ner abwcchsclnd bcidscitig mit Druckmittcldruck, insbeson- 
dere durch Luftdruck, zu beaufschlagenden Kolben-Zylin- 
der-liiuheit, einem Lincarmotor, Luftmotor, Tlydromotor, 
Elektro-Spindelmotor oder dergleichen zugekehrten Ende 
weist der Spannkopf eine sich quer zur Langsachse erstrek- 
kende umlaufende Erweiterung auf, in die die Fiihrungsnu- 
len ausniunden und 111 die das liihrungsblcch mil seincn 
Vorspriingen eintritt, falls eine Verstellung der Spindel 
durch Jcren Drehung uni hire LLingsachsc erfolgcn soil. 
[0014] Im Gegensatz zum Stand der Technik braucht bei 
der Erfindung die Verstellvorrichtung, zum Beispiel eine 
Kolben-Zylinder-Einheit, ein Linearmotor oder dergleichen, 
nicht vom Spannkopf abgeschraubl zu werden, sondern es 
wird gegebenenfalls nur ein Bodendeckel an der dem 
Spannkopf abgekehrten Seite der Verstelleinrichtung, oder 
eine dort vorgesehene Mutter, entfernt, wobei durch eine 
dann freigegebene Offnung mittels eines Schraubendrehers 
hindurchgegriffen werden kann, um die Stange zu erreichen 
und diese dann in die eine oder andere Richtung drehen zu 
konnen, um dadurch die Verstellung des Offnungswinkels 
des Spannannes herbeiztiftihren, nachdem zuvor das Fiih- 
rungsblech in die Erweiterung eingetreten ist. Nach der Ver- 
stellung wird das Fiihrungsblech wieder in die Fiihrungsnu- 
ten zuruckgebracht, so daB die Stange verdrehsicher ange- 

Weitere erfinderische Ausfiihrungsformen 

[0015] Weitere erfinderische Ausfiihrungsformen sind in 

den Patentanspruchen 3 und 4 beschrieben. 

[0016] Bei Ausgestaltung gemalj Patentanspruch 3 kann 

die Verstellung durch den bodenseitlgen Deckel des Ver- 

stellantriebes erfolgcn, /urn Beispiel dadurch, dab cine /cn- 

trische Offnung freigelegt wird und durch diese mittels eines 

Schraubendrehers die endseitig mit einem Innensechskant 

oder mit einem Schlitz versehene Stange erreicht wird, um 

dicsc in die cine oder andcrc Richtung zu drehen. 

[0017] Die Patentanspriiche 4 und 5 beschreiben vorteil- 

hafte Ausfiihrungsforntcn dcr Erfindung. 

[0018] GemaB Patentanspruch 6 kann ein metrisches Ge- 

winde. ein Whitworth-Gewinde oder Trapezgewinde zur 

Anwendung kommen. 

[0019] In dcr Zcichnung ist die Erfindung - toils schema- 
risch - beispielsweise veranschaulicht. Fs zeigen: 
[0020] Fig. 1 eine Kniehebelspannvorrichtung im axialen 
Langsschnitt, wobei eine Schalenhalfte des Spannkopfes ab- 
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genommen ist; 

[0021] Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 ; 
[0022] Fig. 3 die aus den Fig. 1 und 2 ersichtlichen Knie- 
hebelspannvorrichtungen nach einer Verstellung und erneu- 
tcn Arrcticrung der Kolbenstangc und 5 
[0023] Fig. 4 eine mit einem Elektromotor als Antrieb 
ausgeriistete Kniehebelspannvorrichtung mit Kugelumlauf- 
spindel, teils in der Seitenansicht, teils im Schnitt. 
[0024] Mit dem Bezugszeichen 1 ist insgesamt ein Spann- 
kopf bezeichnet, der aus zwei sandwichartig und dicht auf- to 
cinandcrlicgcndcn Schalcnhalftcn la, lb bestcht, die cine 
Kniehebelgelenkanordnung 2 schmutz- und feuchtigkeits- 
dicht abdichten. Die Kniehebelgelenkanordnung 2 ist iiber 
eine gehausefeste Achse 3 im Spannkopf 1 gelagert und 
treibt einen Spannarm 4 an, der in Richtung A bzw. B 15 
schwenkbeweglich angetrieben ist. 

|0025| In Langsuchsnchlung des Spannkopfes 1 ist an die- 
sen ein Antrieb 5 angeordnet, der vorliegend bei der Aus- 
fiihrungsform nach Fig. 1 und 2 als Kolben-Zylinder-Ein- 
heit ausgebildet ist. Ein Zylinder ist mit 6 bezeichnet, der 20 
Anschlusse 7 und 8 zum AnschluB von Druckluftleitungen 
(nicht dargestellt) aufweist, durch die einem in dem Zylin- 
der 6 langsvcrschicblich und dichtend gefiihrten Kolbcn 9 
Luftdruck zugefiihrt wird, um ihn in Richtung X bzw. Y 
hubbeweglich anzutreiben. 25 
[0026] Mit dem Kolben 9 ist eine als Kolbenstange ausge- 
bildete Stange 10 durch eine Dichtung 11 abgedichtet ver- 
bunden. Die Kolbenstange 10 durchgreift durch eine Dich- 
tung 12 abgedichtet einen Deckel 13. Auf der dem Deckel 
13 abgekehrten Seite ist der Zylinder 6 durch einen Boden- 30 
deckel 14 verschlossen. Der Bodendeckel 14 besitzt eine 
zentrische Bohrung 15, die durch einen Stopfen 16 mittels 
Schrauben nach auBen hin abgedichtet ist. Von den Schrau- 
ben sind nur die Mittellinien zu erkennen. 
[0027] Die Kolbenstange 10 durchgreit't den Innenraum 35 
des Spannkopfes 1 und besitzt an ihrem dem Kolben 9 abge- 
kehrten Ende iiber einen gewissen Langenabschnitt AuBen- 
gewinde 17, mittels dessen sie in ein hUlsenformiges Getrie- 
beelement 18 eingeschraubt ist. Bei dem Getriebeelement 
18 kann es sich um einen Gabelkopf handeln, der mit der 40 
KniehebelgelenkLtnordnung 2 gclricblich verbunden ist. 
[0028] Die Kolbenstange 10 weist an ihrem dem Kolben 9 
zugekehrlen Endabschnill einen verdicklen Kopf 19 mil ei- 
ner Vertiefung 20 zum Kuppeln mit einem nicht dargestell- 
ten Werkzeug, insbesondere mit einem Schraubendreher, 45 
auf, das nach Entfernen des Stopfens 16 durch die Bohrung 
15 in den Zylinderinnenraum eingefuhrt wird, um die Kol- 
benstange 10 in der noch zu beschreibenden Art und Weise 
um ihre Langsachse 21 nach links oder nach rechls zu dre- 
hen und dadurch den mit Gewinde versehenen Endabschnitt 50 
22 mehr oder weniger weit in das hulsenformige Getriebee- 
lement 18 ein- bzw. auszuschrauben. Das Gewinde 17 kann 
Rechts- oder auch Linksgewinde sein und als Feingewinde 
oder als Trapezgewinde ausgebildet sein, um die Kolben- 
stange 10 in Richtung X bzw. Y, also in Hubrichtung, ent- 55 
sprechend feinfuhlig einstellen zu konnen. Zum Beispiel 
kann die Ausfiihrung und Anordnung des Gewindes derart 
getroffen sein, daB sich durch das Links- oder Rechtsdrehen 
der Kolbenstange 10 der Offnungswinkel des Spannarmcs 4 
von einem Grad oder auch weniger verandern und einstellen 60 
laBt. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform betragt zum 
Beispiel der AuBendurchmesser des Gewindes 17 zwolf 
mm, wahrend die Steigung des Gewindes 17 einen mm bei 
metrischem Gewinde betragt. 

[0029] Der Spannkopf 1 ist in Richtung der Langsachse 65 
21 mit gleich groBen, parallel zueinander angeordneten, 
symmetrisch in bezug auf die Langsachse 21 der Kolben- 
stange 10 angeordneten FUhrungsnuten 23 und 24 versehen, 



in denen nicht dargestellte, gegebenenfalls walzlagergela- 
gerte, z. B. kugellagergelagerte oder nadellagergelagerte 
Rollen abrollend gefiihrt sind, die einem Bolzen 25 der 
Kniehebelgelenkanordnung 2 zugeordnet sind, um dadurch 
cine Lcichtgangigkcit zu crrcichcn. Wic aus Fig. 2 zu erken- 
nen ist, ist auf der Kolbenstange 10 ein Fuhrungsblech 26 
angeordnet, das mit seitlichen Vorspriingen 27 bzw. 28 in 
die FUhrungsnuten 23 und 24 mit Spiel eingreift und das der 
Verdrehsicherung der Kolbenstange 10 und damit auch der 
Kniehebelgelenkanordnung 2 dient. Das Fuhrungsblech 26 
laBt sich bei einer Axialvcrschicbung in Richtung X und 
nach dem Eintritt in einen dem Deckel 13 zugekehrten Frei- 
raum 29 um die Langsachse 21 sowohl rechts- als auch 
linksherum drehen, da die FUhrungsnuten 23 und 24 in den 
Freiraum 29 des Gabelkopfes 1 ausmUnden. 
[0030] Mit dem Getriebeelement 18 ist eine Schaltfahne 
30 verbunden, die mit Scnsorcn 31 und 32 zusammcnwirkt 
und dadurch die Position der Kolbenstange 10 und indirekt 
damit audi den Offnungswinkel des Spannarmes 4 au/.eigt. 
Bei den Sensoren 31 und 32 kann es sich um geeignete in- 
duktiv arbeitende Sensoren, um Mikroschalter oder im Be- 
darfsfalle auch um Pneumatikschalter, handeln. Die Senso- 
ren 31 und 32 konnen an einer nur schematisch angedcutc- 
ten Platine 33 als austauschbare Einheit angeordnet sein, die 
sich von der Riickseite der Kniehebelspannvorrichtung 
durch einen Scblitz 34 in den Innenraum 35 des Spannkop- 
fes 1 einsetzen laBt. Der Schlitz34 erstreckt sich in Richtung 
der Langsachse 21 und ist bei der dargestellten Ausfuh- 
rungsform symmetrisch in bezug auf die beiden Schalen- 
halften la und lb des Spannkopfes 1 verteilt angeordnet. 
Der Sehlit/ 34 wird durch die Platine 33 schniul/- und 
staubdicht sowie moglichst auch feuchtigkeitsdicht nach au- 
Ben hin verschlossen, so daB moglichst keine Verunreini- 
gungen durch den Schlitz 34 in den Innenraum 35 des 
Spannkopfes 1 hineingelangcn konnen. Die Ausbildiing und 
Anordnung der Platine kann im ubrigen so getroffen sein, 
wie dies in der DE 196 16 441 CI (0 803 331 Bl) beschrie- 
ben und dargestellt ist. 

[0031] Die Verstellung des Offnungswinkels geschieht bei 
der aus Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform wie 
folgt: 

Der Kolben 9 wird in Richtung X so weit bewegt, bis das 
Fuhrungsblech 26 in den Freiraum 29 eingetreten ist. Nach 
Entfernen des Stopfens 16 kann mittels eines Schraubendre- 
hers in die Vertiefung 20 der Kolbenstange 10 eingegriffen 
werden, um diese entweder links oder rechts herum zu dre- 
hen und dadurch den Offnungswinkel des Spannarmes 4 zu 
verandern. Alsdann wird das Fuhrungsblech 26 wieder in 
die Fiihrungsnulen 23 und 24 hineingebracht und dadurch 
gegen Verdrehen arretiert. Der Spannarm 4 ist dadurch auf 
den neuen Schwenkwinkel eingestellt. Der Stopfen 16 wird 
wieder in seine VerschlieBstellung gebracht und befestigt. 
Die Verstellung des Schwenkwinkels geschieht somit von 
der Ruckseite des Antriebes 5 her, ohne daB die Kniehebel- 
spannvurrichtung ansonsten auseinandergem immen zu wer- 
den brauchte. Dadurch laBt sich der Offnungswinkel des 
Spannarms 4 feinfuhlig und mit wenigen Handgriffen sowie 
bedarfsweise im eingebauten Zustand ohne Auseinander- 
nchmcn der Vorrichtung vcrstcllcn und in der jewcils gc- 
wiinschlcn Slellnng auch arretieren. 

[0032] In Fig. 4 isl die Erfindung in Anwendung auf eine 
weitere Ausfuhrungsform beschrieben. FUr Teile gleicher 
Funktion sind die aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlichen Bezugs- 
zeichen verwendet worden. 

[0033] Mit dem Bezugszeichen 36 ist ein Stator cincs im 
einzelnen nicht dargestellten Elektromotors bezeichnet, dem 
ein Rotor 37 zugeordnet ist. der eine im einzelnen nicht dar- 
gestellte Schraubmutter aufweist, die mit dem Gewinde 17 
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der als Kugelumlaufspindel ausgebildeten Stange 10 
kammt. Es ist auch moglich, hier ein metrisches Gewinde, 
ein Whitworth-Gewinde oder eine Spindel mit Trapezge- 
winde vorzusehen. Auch die Schraubmutter des Rotors 37 
kammt mit den gccignctcn Ubcrtragungsclcmcntcn, die die 
Kugelumlaufspindel 10 in Richtung X bzw. Y antreibt, wah- 
rend die Mutter selbst Ltnd damit auch der Rotor 37 an sich 
slillsleht, da er im Stator36 festgelegt ist, so daB sich ledig- 
lich die Kugelumlaufspindel 10 in Richtung Y bzw. X hin- 
und herbewegt, je nach Antrieb des Elektromotors, wobei 
sic sich mchr oder weniger wcit in die Schraubmutter des 
Rotors 37 hineinschraubt oder aus dieser herausschraubt 
und dadurdi den Spannarni 4 enlsprechend antreibt. 
[0034] Mit 38 ist ein StoBdampfer bezeichnet, der ein zu 
hartes Anschlagen des Fiihrungsbleches 26 gegen das Ro- 
torgehause 37 bzw. dessen Mul ter verhini lern soli. Der StoB- 
dampfer kann aus cincm gummiclastischc Eigcnschaftcn 
aufweisenden Korper, zum Deispiel aus einem Polyurethan- 
kunststoff, bestehen. 

[0035] Der Stator 36 ist endseitig durch einen Bodendek- 
kel39 mittels Schrauben ( nicht dargestellt) verschlieBbar, so 
daB mittels eines Werkzeuges. zum Beispiel mittels eines 
Schraubendrchcrs, nach dem Fahrcn des Fiihrungsbleches 
26 in den Freiraum 29 sich die Kugelumlaufspindel 10 ent- 
sprecliend inehr oder weniger in die Scliraubniuller liinein- 
bzw. aus ihr herausschrauben laBt, um dadurch den 
Schwenkwinkel zu verandern. 

[0036] Das Bezugszeichen 40 bezeichnet Elektrokabel zur 
Xuleilnng von eleklrischer linergie. 
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Patentanspriiche 



1. Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Ver- 
wendung im Karosseriebau der Kfz-Industrie, mit 
cincm Spannkopf (1), 

einem sich an diesen in axialer Richtung anschlieRen- 
den, als Kolben-Zylinder-Einheit oder Linearmotor 
ausgebildeten Antrieb (5), 

welcher eine iiber ein Getriebeelement (18) mit einer 
Kniehebelgelenkanordnung (2) gekuppelte Stange (10) 
in ihrcr Langsrichtung (X, Y) hin und her antreibt, 
einem Spannarm (4), welcher von der Kniehebelge- 
lenkanordnung (2) schwenkbar hin und her angetrieben 
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wobei die Stange (10) zur axialen Langsverstellung in 
beiden Richtungen an ihrem der Kniehebelgelenkan- 
ordnung (2) zugekehrten Endabschnitt (22) mit einem 
AuBengewinde (17) versehen und in einer mit Innenge- 
windc vcrschcncn Bohrung dcs Gctricbocicmcntcs (18) 5 
eingeschraubt ist, 

auf der Stange (10) ein Fiihrungsblech (26) angeordnet 
ist, das diametral einander gegeniiberliegende Vor- 
spriinge (27, 28) aufweist, die in Fuhrungsnuten (23, 
24) des Spannkopfes (1), welche Fiihrungsrollen eines to 
Boizcns (25) in Langsrichtung dcs Spannkopfes (1) 
fuhren, eingreifen; 

an dem dem Antrieb (5) /.ugekelirlen Endabschnitt des 
Spannkopfes (1) ein Freiraum (29) angeordnet ist, des- 
sen quer zur Langsachse (21) der Stange (10) gemes- 15 
sene Erstreckungen erheblich groBer als die in dieser 
Richtung gcmcsscncn Qucrabmcssungcn dcs Fiih- 
rungsbleches (26) sind 

und der Antrieb (5) an seinem dem Spannkopf (1) ab- 
gekehrten Ende einen Bodendeckel (14) mit einer Boh- 20 
rung (15) aufweist, durch welche die Stange (10) zu Hi- 
rer Axialverstellung in beiden Richtungen um ihre 
Langsachse (21) drchbar ist. 

2. Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Ver- 
wendung im Karosseriebau der Kfz-Industrie, 25 
mil einem Spannkopf (1), 

einem sich an diesen in axialer Richtung anschlieBen- 
den, als Elektromotor ausgebildeten Antrieb (5), 
welcher eine iiber ein Getriebeelement (18) mit einer 
Kniehebelgelenkanordnung (2) gekoppelte, als Kugel- 30 
umlaufspindel ausgcbiklcic Siange ( 10) in Hirer Langs- 
richtung (X, Y) hin und her antreibt, 
einen Spannarm (4), welcher von der Kniehebelgelenk- 
anordnung (2) hin und her schwenkbar angetrieben ist, 
wobei die Stange (10) zur axialen Langsverstellung in 35 
beiden Richtungen an ihrem der Kniehebelgelenkan- 
ordiuing (2) /.ugckchilcn I i i ulahscl n ] i 1 1 i 22) ein AiiI.Vmi- 
gewinde (17) aufweist und in eine mit Innengewinde 
versehene Bohrung des Getriebeelementes (18) einge- 
schraubt ist, 40 
auf der Kugelumlaufspindel (10) ein Fiihrungsblech 
(26) angeordnet ist, das mit diametral einander gegen- 
iiberliegcnden Vorspriingen (27, 28) in Fiihrungsnulen 
(23, 24) des Spannkopfes (1) eingreift und die Fiih- 
rungsrollen eines Bolzens (25) in Langsrichtung des 45 
Spannkopfes (1) fuhren, 

an dem dem Antrieb (5) zugekehrten Endabschnitt ein 
Freiraum (29) angeordnet ist, dessen quer zur Langs- 
achse (21) der Siange (10) geniessene Hrslrcckungen 
erheblich groBer als die in dieser Richtung gemessenen 50 
Querabmessungen des Fuhrungsbleches (26) sind und 
die Stange (10) mit einer im Stator (36) des Antriebs 
(5) aus unverschiebbar angeordneten Schraubmuttern 
kammt und an ihrem dem Spannkopf (1) abgekehrten 
Ende, gegebenenfalls nach Abnahme eines Bodendek- 55 
kels (3) zur Schwenkverstellung des Spannarms durch 
Drehen in beiden Richtungen verstellbar angeordnet 

3. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 odcr 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stange (10) an ill- 60 
rer dem Bodendeckel (14) zugekehrten Endseite eine 
Vertiefung (20) oder dergleichen zur Aufnahme eines 
Werkzeuges aufweist. 

4. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
einem der darauffolgcndcn Anspriichc, dadurch gc- 65 
kennzeichnet, daB das Fiihrungsblech (26) in Achsan- 
sicht auf die Stange (10) rechteckformig gestaltet ist 
und sich quer zur Langsachse der Stange (10) mit Lan- 



genabschnitten in die diametral gegeniiberliegenden 
Fuhrungsnuten (23, 24) hineinerstrecken, die die Vor- 
sprunge (27, 28) bilden. 

5. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 2 oder 
einem der darauffolgcndcn Anspriichc, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Raum zwischen dem Frei- 
raum (29) und dem Rotor (37) ein den Hub des Fiih- 
rungsbleches (26) begrenzender StoBdampfer (38) an- 

6. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
einem der darauffolgcndcn Anspriichc, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gewinde (17) als metrisches Ge- 
winde, Whitworth-Gewinde oder Trapezgewinde aus- 
gebildet ist. 
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